
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１１）１６１６８７０４
!"

#$%

ＯＡＺＩ１
&'()*+,

Ｂ１６Ｆ１
-./01234

ＣＰＥＮＳｐｍ
5678

!

　
"

，
#

　
$

，
%

　
&

，
'()

　　（４４３００２
!" #$

，
%&'()*+,(-./

）

　　［
9:

］　
%&

　
01234

ＯＡＺＩ１
56789:

Ｂ１６Ｆ１
;<=>?@,ABCD,

ＣＰＥＮＳｐｍ
EFG5HIJK

LMNOPQ

。
'(

　
234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６Ｆ１
;<R

ＣＰＥＮＳｐｍ
STU

，ＭＴＴ
V01;<WX

；ＱＴＲＴＰＣＲ
01;<Y

ＯＡＺＩ１、ＯＤＣ
Z

ＯＡＺ
5

ｍＲＮＡ
34[\

；
]^2_`^abV01;<YABcd

；
e(fgV)h;<Y

ＳＭＯ
ij

G

。
)*

　
234

ＯＡＺＩ１
klWm

Ｂ１６Ｆ１
;<=

ＣＰＥＮＳｐｍ
5EFG

，ＱＴＲＴＰＣＲ
nokp

，ＯＡＺＩ１
234Wm

ＯＤＣ
ｍＲＮＡ

qrs

ＯＡＺｍＲＮＡ
[\

，ＣＰＥＮＳｐｍ
ST=

ＯＤＣ
Z

ＯＡＺ
5

ｍＲＮＡ
[\tuvwHI

。
x=y;<^z

，ＣＰＥＮＳｐｍ

ST{|klG}rs

ＯＡＺＩ１
234;<~5ABcd

，
��|�}��

ＳＭＯ
i5jG

。
)+

　ＣＰＥＮＳｐｍ
ST{�|

'�����

ＯＡＺＩ１
2345

Ｂ１６Ｆ１
;<~5AB

，
��=��:;<kp�|'5;<�G

。

　　［
;<=

］　
>i�Q�*

１；
ABCD,

ＣＰＥＮＳｐｍ；
AB

；
89:;<

　　［
>?@A2B

］　Ｒ７３９．５；Ｒ７３３６；Ｒ７３０．２３ ［
CDEFG

］　Ａ

［
HIJK

］　
�����(��

（３０７７２５９０）

［
LMNO

］　
���

，Ｅｍａｉｌ：ｆｚｓｗａｎｇｙｌ＠ｃｔｇｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＯＡＺＩ１ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｓｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｍｏｕｓｅｍｅｌａｎｏｍａＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓｔｏ
ｐｏｌｙａｍｉｎｅａｎａｌｏｇＣＰＥＮＳｐｍ
ＨｅＬｉｎｇ，ＨａｎＹｕ，ＺｈａｎｇＪｕｎ，ＷａｎｇＹａｎｌｉｎｇ（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙ，ＣｈｉｎａＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙｉｃｈａｎｇ，ＨｕＢｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，４４３００２，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｏｒｎｉｔｈｉｎｅａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ１（ＯＡＺＩ１）ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｎｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｍｏｕｓｅｍｅｌａｎｏｍａＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓｔｏｐｏｌｙａｍｉｎｅａｎａｌｏｇＣＰＥＮＳｐｍ，ａｎｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｕｎｄｅｒ
ｌｙｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｂ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓｗｉｔｈＯＡＺＩ１ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＣＰＥＮＳｐｍ．ＭＴＴａｓ
ｓａｙｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ．ＱＴＲＴＰＣＲｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＯＡ
ＺＩ１，ｏｒｎｉｔｈｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ（ＯＤＣ）ａｎｄｏｒｎｉｔｈｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅａｎｔｉｚｙｍｅ（ＯＡＺ）ｉｎＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓ．ＲＰＨＰＬＣ
ｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｐｏｌｙａｍｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓ．Ｃｈｅｍｉｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅａｓｓａｙｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅ
ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｐｅｒｍｉｎｅｏｘｉｄａｓｅ（ＳＭＯ）ｉｎＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅＭＴＴｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＯＡＺＩ１ｏｖｅｒ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓｔｏＣＰＥＮＳｐｍｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．ＴｈｅＱＴＲＴＰＣＲｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ
ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＯＤＣｂｕｔａｄｅｃｒｅａｓｅｄｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＯＡＺｉｎＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓ
ｗｉｔｈＯＡＺＩ１ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ（Ｂ１６／ｏｖｅｒ）．ＮｏｆｕｒｔｈｅｒｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆＯＤＣａｎｄＯＡＺ
ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｂｏｔｈＢ１６／ｏｖｅｒｃｅｌｌｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｃｅｌｌｓ（Ｂ１６／３．１）ａｆｔｅｒｂｅｉｎｇｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＣＰＥＮＳｐｍｆｏｒ２４ｈ．
ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｉｎＢ１６／３．１ｃｅｌｌｓ，ｔｈｅｐｏｌｙａｍｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｌｏｗｅｒｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ａｎｄｔｈｅＳＭＯａｃｔｉｖｉｔｙ
ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎＢ１６／ｏｖｅｒｃｅｌｌｓａｆｔｅｒ２４ｈＣＰＥＮＳｐｍｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＣＰＥＮＳｐｍｔｒｅａｔｍｅｎｔｃａｎｌａｒｇｅｌｙ
ｄｅｐｌｅｔｅｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｐｏｌｙａｍｉｎｅｉｎＢ１６Ｆ１ｃｅｌｌｓｗｉｔｈＯＡＺＩ１ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ
ｏｎｔｈｏｓｅｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｏｒｎｉｔｈｉｎｅａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ１；ＣＰＥＮＳｐｍ；ｐｏｌｙａｍｉｎｅ；ｍｅｌａｎｏｍａｃｅｌｌｓ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３０７７２５９０）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷａｎｇＹａｎｌｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｆｚｓｗａｎｇｙｌ＠ｃｔｇｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

７８６１
�

３３
��

１６
�

２０１１
�

８
 

３０
¡

　　　　　　　　　　�

　
%

　
¢

　
£

　
'

　
(

　
(

　
¤

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



　　
AB

（
¥¦§B

、̈
©Z¨B

）
ª�:;<«¬+

­/®¯

，
��AB°±²³´ª>�:µ¶5·¸

¹

［１－２］。
º»¼½¾i

（ｏｒｎｉｔｈｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ，ＯＤＣ）
¿ABÀ´°±²³~ÁÂ5Ã¬i

。ＯＤＣ
5ij

GxAB5cdÄÅ^Á

，
Æ

ＯＤＣ
5ijGÇÈÉÊ

ËÌ

。
;<Y

ＯＤＣ
Í�ÎÏÐÑZ

ＯＤＣ
ÒÑ

２
ÓÔ

ÕÖ�

，
×ØÙÚÖ�ÛÜÝ\Þ

，
qß

ＯＤＣ
ÏÐÑ

àái5jG

［３－４］。
�;<YÖ�vÓ

ＯＤＣ
5â�

�Qãäº»¼½¾i>i

（ｏｒｎｉｔｈｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ
ａｎｔｉｚｙｍｅ，ＯＡＺ）。ＯＡＺ

{åæG5x

ＯＤＣ
5ÒÑn

À

，
çè

ＯＤＣ
é

２６Ｓ
ãäiÑÍêë9e²³rì

，

íîrs

ＯＤＣ
ijG

。
�ï

，ＯＡＺ
xAB5ðñá

Á

，
{ËÌAB5ðñ²³J�Q;<=AB5ò

ó

［５－６］。
-.fô;<YõÖ�vÓ�Q

ＯＡＺ
jG

5ãä>i�Q�*

（ｏｒｎｉｔｈｉｎｅａｎｔｉｚｍｙｉｎｈｉｂｉｔｏｒ，
ＯＡＺＩ），ＯＡＺＩ

x

ＯＡＺ
nÀ5öZ÷2ø

ＯＡＺ
x

ＯＤＣ
nÀ5öZ÷

，
Æ

ＯＡＺＩ
{x

ＯＡＺ／ＯＤＣ
ùÀÑ~5

ＯＡＺ
nÀ

，
íîúû�

ＯＤＣ，
ü2

ＯＤＣ
5ij

G

［７－１０］。
ABCD,¿vCxâ�AB�nýZþ

{�CD5eÀ,

，
MxABvÿ

，
{!";<#�5

ABðñ$%u&;<

，
J�A'[\�HI;<Y

AB5°±

，
rs;<Yâ�AB5[\

。ＣＰＥＮＳｐｍ
［Ｎ１（ｃｙｃｌｏｐｒｏｐｙｌｍｅｔｈｙｌ）Ｎ１１ｅｔｈｙｌ４，８ｄｉａｚａｕｎｄｅｃａｎｅ，
ＣＰＥＮＳｐｍ）］

¿x¨B�nýZþ{�CD5vÓe

À,

，
{��;<YAB)ì²³~¨©

／̈
B()ð

* i

（ｓｐｅｒｍｉｄｉｎｅ／ ｓｐｅｒｍｉｎｅ Ｎ１ａｃｅｔｙｌｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ，
ＳＳＡＴ）

Z¨B+ei

（ｓｐｅｒｍｉｎｅｏｘｉｄａｓｅ，ＳＭＯ）
5ij

G

，
è;<YAB[\,r

，
àá>�:5NO

［１１］。

q

ＣＰＥＮＳｐｍ
5>?jG¿-Ç

ＯＡＺＩ
34[\5H

I

，
./0123

。
4-.56

ＯＡＺＩ
234567

89:

Ｂ１６Ｆ１
;<7

，
���8�)h234

ＯＡＺＩ
=

ＣＰＥＮＳｐｍ
;<�G5HIJKL^Á5NOP

Q

。

１　
PQRS@

１．１　
*+

　　Ｔｒｉｚｏｌ
;<9

ＲＮＡ
:ó;<

，ＱＴＲＴＰＣＲ
;<=ª

Ｉｎｖｉｔｒｏ

ｇｅｎ
>?@A

。
;<WX)h;<

３（４，５
ÏB�CD

）２，５

ÏBE�FGDHI

（ＭＴＴ）
ZJK`

ＲＰＭＩ１６４０
�

Ｓｉｇｍａ
>?

:L

。
ABCD,

ＣＰＥＮＳｐｍ
�M�

ＪｏｈｎｓＨｏｐｋｉｎｓ
'(£(N

Ｃａｓｅｒｏ
OPQR

，
MSe(;<T�

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
>?ZUM>

?

。Ｂ１６Ｆ１
;<7VWø~�XYJK,Z[~\

。
],À

´��^+_>?`´

。ＧｅｌＬｏｇｉｃ２００
abcd)heª

Ｋｏ

ｄａｋ
>?@A

，
Afgd

ＰＣＲ
eªM�

ＭＪＲＥＳＥＡＲＣＨ
>?@

A

，
hi­ijeª

Ｔｈｅｒｍｏ
>?@A

，
2_`^abe

Ｗａ

ｔｅｒｓ２６９０
Y

，
M�

Ｗａｔｅｒｓ
>?+@

。

１．２　
,-

１．２．１　
;<kMJK

　　Ｂ１６Ｆ１
;<�c

１０％
6lm2k

１００Ｕ／ｍｌ
no9

／
po95

ＲＰＭＩ１６４０
JK`~q°JK

，
J

Krsª

５％ ＣＯ２，t�

８０％，
u�

３７℃。
q°vVª

ＰＢＳ
w

xU

，Ｔｒｙｐｓｉｎ
ye

，
mJK`z{ye]|Uð&

１５ｍｌ
}\

~~

，５３．７×ｇ
}\

，
��2

，
;<OJK`��U

，
Í

１∶３
5z

�u�;<q°

。

１．２．２　Ｔｒｉｚｏｌ
;<V:ó

ＲＮＡ　　
JK;<O

１ｍｌＴｒｉｚｏｌ
;

<�ì

，
���:

，
æ����

ＲＮＡ，７５％
(�

（ＤＥＰＣ
[�Q

）

wx��U

，
O�d�

ＲＮａｓｅ
[�ì

。

１．２．３　
��234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６Ｆ１
;<7

　　
234

ＯＡＺＩ１

5

Ｂ１６Ｆ１
;<7�4-.5/�_N~��

［１２］，
��vV

ª

：ＰＣＲ
V�W��

ＯＡＺＩ
5����J��&��34��

�Ñ

ｐｃＤＮＡ３．１（＋）
~

。
 ���ð¡

Ｂ１６Ｆ１
;<U

，Ｇ４１８

¢£´þð¡5Ò��;<7

，
�UO

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z

ＱＴＲＴ

ＰＣＲ
¤¥¢£��

ＯＡＺＩ１
2345¦G;<7

。

１．２．４　ＱＴＲＴＰＣＲ
01

ＣＰＥＮＳｐｍ
=;<Y

ＯＡＺＩ１、ＯＤＣ、

ＯＡＺｍＲＮＡ
534

　　
§¨;<

，Ｔｒｉｚｏｌ
;<V:ó

ＲＮＡ
JR

ＭＭＬＶ
©ðªi©ðªª

ｃＤＮＡ。
Í�

ｃＤＮＡ
ª«¬

，
�W

ＯＡＺＩ１、ＯＤＣ、ＯＡＺ
��

。
­'ÿA®

３
'ù¯

，Ｃｔ
óM°±

，

²³ÍβａｃｔｉｎNªY´y

。
��34[\µe5¶·vV

ª

：ΔＣｔ＝Ｃｔ.5��

－Ｃｔβａｃｔｉｎ，，ΔΔＣｔ＝ΔＣｔST¸

－ΔＣｔ

=y¸

。
��345^=¹æd

＝２－ΔΔＣｔ。

１．２．５　ＭＴＴ
V01;<WX

　　
ó=º+­�5

Ｂ１６Ｆ１
;

<

，
Ë»;<¼�½

１×１０４／ｍｌ
U¾Óø

９６̄
¬~

，
­¯

１００μｌ。

01i­

５７０ｎｍ。
01;<JK

０、２４、４８、７２、９６ｈ
5gÄ�±

［Ｄ（５７０）］，
Í¿�Ú¹x

０ｈ
gÄ�±5z±

（
z+­À

）
]

Á;<5WXÂÃ

。

１．２．６　
]^2_`^abV

（ＲＰＨＰＬＣ）
1g;<YABcd

　　
;<+­½

９０％
ÄÀU§¨;<

，ＰＢＳ
wx

２
ÅU

，
m&

;<�ì`

（２０ｍｍｏｌ／ＬＴｒｉｓＨＣｌ，ｐＨ７．５，１５０ｍｍｏｌ／ＬＮａＣｌ，

１％ＴｒｉｔｏｎＸ１００）１．０ｍｌ，２４６．５×ｇ
}\U§¨�2ÆO

。
óS

TÇ5;<�ì`

８００μｌ，m&

１．０ｍｍｏｌ／Ｌ
YjÈÏB

（ＤＡＨ）２０μｌ，２ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ５００μｌ，EB)�

１０μｌ，ÉÊUø

４０℃
[ËZu

２０ｍｉｎ，２．０ｍｌ
ÌZ�eÍz{]|

，
O(Î:

ó­Å

２ｍｌ，
:ó

３
Å

，
ÀJ(Î:ó`

，
ÏÐÑÒ

，
��O

１ｍｌ

B��ì

，
Ó¯Ô#

（０．５μｍ）"ÔUR

Ｗａｔｅｒｓ２６９０
2_`^

abe01

，
ÕÜ^

∶
(Ö


[

（３８∶６２）；
01i­

２３８．３ｎｍ。

１．２．７　
¨B+ei

（ｓｐｅｒｍｉｎｅｏｘｉｄａｓｅ，ＳＭＯ）
jG)h

［１３］　

　６
¯¬~JK5;<R

ＰＢＳ
×Ø`wxU

，
Oc

０．２５％

ＴｒｉｔｏｎＸ１００
5

８３ｍｍｏｌ／Ｌ
Ù»¼×Ø`

（ｐＨ８．０）
�ì;<

，

§¨;<�ì`ÆO

。ＳＭＯ
jGÚOe(fgV)h

，
ijG

ÒÛgÜª

：ＲＬＵ／（ｍｇ·ｍｉｎ）。

８８６１
�

３３
��

１６
�

２０１１
�

８
 

３０
¡

　　　　　　　　　　�

　
%

　
¢

　
£

　
'

　
(

　
(

　
¤

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



１．３　
./012

　　
ºÝÍ珋ｘ±ｓ3p

，
ÚO

ＳＰＳＳ２．０
%¶Þsu�¸Ú

ｔ
0³

。

２　
TU

２．１　
345

ＯＡＺＩ１
67

Ｂ１６Ｆ１
89:

ＣＰＥＮＳｐｍ
;

<=>

　　ＭＴＴ
V01234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６Ｆ１
;<=ABCD,

ＣＰＥＮＳｐｍ
EFG5HI

。
èO5

ＣＰＥＮＳｐｍ
@,¼�ß�ª

１、２、５、１０、２０μｍｏｌ／Ｌ，ST�Úª

４８ｈ。
nokp

，
�s¼�

ＣＰＥＮＳｐｍ（１、２、５μｍｏｌ／Ｌ）�，234

ＯＡＺＩ１
5;<

Ｂ１６／ｏｖｅｒ

5+­ÀklGsø=y;<

Ｂ１６／３．１（Ｐ＜０．０５），
:p�v

g@,¼�àáY

，
234

ＯＡＺＩ１
Wm

Ｂ１６
;<=

ＣＰＥＮＳｐｍ

5EFG

。
âc

１。

２．２　ＣＰＥＮＳｐｍ
:89?

ＯＡＺＩ１、ＯＡＺ
@

ＯＤＣｍＲＮＡ
AB;CD

　　Ｂ１６／ｏｖｅｒ
Z

Ｂ１６／３．１
;<R

５μｍｏｌ／ＬＣＰＥＮＳｐｍST

２４ｈ

U§¨;<:ó

ＲＮＡ，ＱＴＲＴＰＣＲ
V01;<~

ＯＡＺＩ１，ＯＡＺ

Z

ＯＤＣ
5

ｍＲＮＡ
34[\

。
nokp

，
=y;<

Ｂ１６／３．１
R

ＣＰＥＮＳｐｍ
STU

，
;<Y

ＯＡＺＩ１
5

ｍＲＮＡ
[\klGü2

（
ü2

４０％），
q

ＣＰＥＮＳｐｍ
=

ＯＤＣ
Z

ＯＡＺ
5

ｍＲＮＡ
34[\

tãkHI

。
1�5¿

，
�234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
;<~

，

ＣＰＥＮＳｐｍ
STè

ＯＡＺＩ１
534ãk,r

（
r½ST/5

５４９％），
q

ＯＤＣ
Z

ＯＡＺ
534ä°åf+µe

。
âc

２。

!"#$%&"!"# $%& '()*#

+&,

+&-

-&.

-&/

-&0

-&,

-

'
(

)
*

+ , 1 +- ,-

2345678+,-./!89:$8:0

;

<

;

ａ：Ｐ＜０．０５，ｂ：Ｐ＜０．０１，
E:FGHI

?

１　
#$%

ＯＡＺＩ１
&'

Ｂ１６Ｆ１
-./

ＣＰＥＮＳｐｍ
5678

!"#$%&"!"# !"'$%&"# ()*+,-.$%

&'( /012# &'( /012# ()*+,-.$%

3&4

%&5

%&4

6&5

6&4

7&5

"&4

4&5

4

!
)
5
8
4
*

/012!" /9( /01

:

:

;<

:

=

:

;

ａ：Ｐ＜０．０１，
E

Ｂ１６／３．１
:FGHI

；ｂ：Ｐ＜０．０５，ｃ：Ｐ＜０．０１，
E

Ｂ１６／３．１
G

ＣＰＥＮＳｐｍ
JKHI

；ｄ：Ｐ＜０．０１，
E345

ＯＡＺＩ
GHI

?

２　ＱＴＲＴＰＣＲ
VW-.>

ＯＡＺＩ１、ＯＡＺ、ＯＤＣｍＲＮＡ
5$%

２．３　
345

ＯＡＺＩ１
:

Ｂ１６Ｆ１
89?LMAB;CD

　　
ª)h

ＣＰＥＮＳｐｍ
ST;<U;<YAB[\5µe

，
æ

Ø +­çÝèÇ5

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
;<k

Ｂ１６／３．１
éG=y;<

R

５μｍｏｌ／ＬＣＰＥＮＳｐｍST

２４ｈ
UêO]^2_`^abV0

1;<YAB[\cd

。
nofô

，ＯＡＺＩ１
234è=y;<

~§B

（Ｐｕｔｒｅｓｃｉｎｅ）
cdWm

，
q¨©Z¨B5cdë1ü]

r

。
ì�

ＣＰＥＮＳｐｍ
STèíÓ;<Y

３
ÓAB´)5cd°

klG,r

，
qx

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
;<^z

，
@,STU

Ｂ１６／３．１
;

<~§Bcdîãksø

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
;<

，
î¨©Z¨Bcdï

klG2ø

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
;<

。
âc

３。

!"#$%&"!"# !"'$%&"# ()*+,-.$%

&'( /012# &'( /012# ()*+,-.$%

3&4

3&5

%&4

%&5

6&4

6&5

7&4

"&5

5&4

5

)
*

+
,
-
.
8
$
.
8
-
9
:
;
<
=
>
.

/* 01 0*

?

@

@

A

@

?

?

@

@

ａ：Ｐ＜０．０５，ｂ：Ｐ＜０．０１，
E

Ｂ１６／３．１
:FGHI

；ｃ：Ｐ＜０．０１，
E

345

ＯＡＺＩ
GHI

?

３　
XY#Z[Y\]@VW-.^01_`

２．４　ＯＡＺＩ１
345:89?

ＳＭＯ
NO>;CD

　　
O

５μｍｏｌ／ＬＣＰＥＮＳｐｍST

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
Z

Ｂ１６／３．１
;<

２４ｈ

U§¨;<

，
ÚOe(fgV)h;<�ì`~5

ＳＭＯ
ij

Gµe

，
nofô

，ＯＡＺＩ１
234{klGWm

Ｂ１６Ｆ１
;<~

ＳＭＯ
5�8G34jG

。ＣＰＥＮＳｐｍ
ST;<U

，Ｂ１６／ｏｖｅｒ
Z

Ｂ１６／３．１
íÓ;<Y5

ＳＭＯ
ijG°{éuvwü2

（
c

４）。

! "## ###

! ### ###

$ "%# ###

& %%% %%%

"%% %%%

%

!
"
#

'
(
)
$
*
+
,

-
$ $
*
.
/
0
1
2
3
+
,

-
&

%&'()

45678/**+

9$:;<=&,-. /01 >?!@.

A

B

ａ：Ｐ＜０．０５，ｂ：Ｐ＜０．０１，
EPQRJKHI

?

４　ＯＡＺＩ１
#$%/-.^

ＳＭＯ
ab85cd

３　
e!

　　
NªABÀ´°±²³~5Ã¬i

，ＯＤＣ
jGð

'HI;<Y5ABcd

，
î

ＯＤＣ
jGñÇ

ＯＤＣ
>

iZ>i�Q�*$%5ËÌ

。
�æØ/�5-

.

［１２］
Z4²³°fô

ＯＡＺＩ１
234{è

ＯＤＣｍＲＮＡ
5�8G34[\klGü2

，
îè

ＯＡＺ
5�8G3

９８６１
�

３３
��

１６
�

２０１１
�

８
 

３０
¡

　　　　　　　　　　�

　
%

　
¢

　
£

　
'

　
(

　
(

　
¤

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１



4[\klG,r

。ＯＡＺＩ１
234;<~

ＯＤＣ
34

[\ü2Z

ＯＡＺ
34[\,r5ò�NOè;<Y

ＯＤＣ
ijGü2

，
§BcdWm

。
q��æØäóô

È

，
SøÀ´°±²³~§B,õ5¨©Z¨Bcd

1ü]r

，
:p

ＯＡＺＩ１
234ö{=ABrì°±á

jeNO

。
ª�

，
æØ)h÷;<ABrì²³~Á

Âi¨B+ei

（ｓｐｅｒｍｉｎｅｏｘｉｄａｓｅ，ＳＭＯ）
5jGµ

e

。
noø²÷æØ5ù1

，
�

Ｂ１６／ｏｖｅｒ
;<~

，

ＯＡＺＩ１
234klGü2

ＳＭＯ
5ijG

。
4²³

~

，
æØêO234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６Ｆ１
;<Nª²³

«Y

，
-.

ＯＡＺＩ１
234¿-HI�:;<=>�:

@,ABCD,

ＣＰＥＮＳｐｍ
5EFG

。
nofô

，
�

vg¼�àáY234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６Ｆ１
;<=

ＣＰＥＮＳｐｍ
5EFGklGWm

。

　　
ªKLúvôû5PQ

，
æØüý)h÷

ＣＰＥＮＳｐｍ
=

２
Ó;<Y

ＯＡＺＩ１、ＯＤＣ
Z

ＯＡＺｍＲＮＡ
34[\5HI

，
nofô

ＣＰＥＮＳｐｍ
ST=y;<

Ｂ１６Ｆ１
U

，
è;<Y

ＯＡＺＩ１
534klGü2

，ＯＤＣ
Z

ＯＡＺ
534tãkuvwµe

，
q234

ＯＡＺＩ
5

;<R

ＣＰＥＮＳｐｍ
STU

，
;<Y

ＯＡＺＩ１
534ëk

lGrs

，ＯＤＣ
Z

ＯＡＺ
534ätãkuvwµe

。

uvwæØ01;<Y5AB[\fôR

ＣＰＥＮＳｐｍ
STè=y;<

Ｂ１６Ｆ１
;<Y§B

，̈
©Z¨Bcd

°rs

，
234

ＯＡＺＩ１
5;<Y§B

，̈
©Z¨Bc

d°uvwrs

。ＣＰＥＮＳｐｍ
{��;<Y

ＳＭＯ
ij

G5ü2

。
4noäø²÷

ＣＰＥＮＳｐｍ
STU

Ｂ１６Ｆ１
;<Y

ＳＭＯ
ijGü2

，
�234

ＯＡＺＩ１
5

Ｂ１６
;

<~

ＣＰＥＮＳｐｍ
ST{uvw��

ＳＭＯ，
èM4Èþ

2ø=y;<5[\

。
�ÿ²³3ã

，ＯＡＺＩ１
234

5;<Y

ＣＰＥＮＳｐｍ
5NOuvwW�

，
m«÷;<

YAB5��

。
AB´)ª�:;<«¬+­/®

!

，
î

ＣＰＥＮＳｐｍ
{�|'�����

ＯＡＺＩ１
234

;<~5AB

，
úö{¿

ＯＡＺＩ１
234;<=@,

ＣＰＥＮＳｐｍ
|ªEF5"�

。

　　
q4²³~äfô

ＣＰＥＮＳｐｍ
STUè

Ｂ１６Ｆ１
;

<Y

ＯＡＺＩ１
534ü2

，
234

ＯＡＺＩ１
5;<Y

ＯＡＺＩ
534klG,r

。
=ø

Ｂ１６Ｆ１
;<

ＯＡＺＩ１
5ü2ö{"�¿

ＣＰＥＮＳｐｍ
{�Q

ＯＤＣ
5jG

，

ＯＡＺＩ１
345ü2¿

ＯＤＣ
jGrs5]#ËÌ

。
ì

��4²³~æØåóôÈ

ＣＰＥＮＳｐｍ
=

ＯＤＣｍＲＮＡ
[\5HI

，
q�4$%¸&'5²³~

，
æØfô�

(

Ａ５４９
)?;<~

，ＣＰＥＮＳｐｍ
{klG�Q

ＯＤＣ
5

ijG

［１４－１５］。
q234

ＯＡＺＩ１
5;<Y

ＯＡＺＩ１
5

34,rúvôû./õ123

，
á*øU+²³u

vw-.

。

fgCD

：

［１］ＡｇｏｓｔｉｎｅｌｌｉＥ，ＭａｒｑｕｅｓＭＰ，ＣａｌｈｅｉｒｏｓＲ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙａｍｉｎｅｓ：ｆｕｎｄａ

ｍｅｎｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄｂｉｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＡｍｉｎｏＡｃｉｄｓ，２０１０，

３８（２）：３９３－４０３．

［２］ＣａｓｅｒｏＲＡＪｒ，ＭａｒｔｏｎＬＪ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｐｏｌｙａｍｉｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｎｄｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｉｎｃａｎｃｅｒａｎｄｏｔｈｅｒｈｙｐｅｒｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｖｅｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＤｒｕｇ

Ｄｉｓｃｏｖ，２００７，６（５）：３７３－３９０．

［３］ＰｅｇｇＡＥ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｏｒｎｉｔｈｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，

２００６，２８１（２１）：１４５２９－１４５３２．

［４］ＰｅｒｓｓｏｎＬ．Ｐｏｌｙａｍｉｎｅｈｏｍｏｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＥｓｓａｙｓＢｉｏｃｈｅｍ，２００９，４６：

１１－２４．

［５］ＫａｈａｎａＣ．Ａｎｔｉｚｙｍｅａｎｄａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ，ａｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｔａｎｇｏ［Ｊ］．

ＣｅｌｌＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２００９，６６（１５）：２４７９－２４８８．

［６］ＫａｈａｎａＣ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌｕｌａｒｐｏｌｙａｍｉｎｅｌｅｖｅｌｓａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｐｒｏｌｉｆｅｒ

ａｔｉｏｎｂｙａｎｔｉｚｙｍｅａｎｄａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ［Ｊ］．ＥｓｓａｙｓＢｉｏｃｈｅｍ，２００９，

４６：４７－６１．

［７］ＬｏｐｅｚＣｏｎｔｒｅｒａｓＡＪ，ＲａｍｏｓＭｏｌｉｎａＢ，ＣｒｅｍａｄｅｓＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｚｙｍｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ２：ｍｏｌｅｃｕｌａｒ，ｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ａｍｉｎｏ

Ａｃｉｄｓ，２０１０，３８（２）：６０３－６１１．

［８］ＫｉｍＳＷ，ＭａｎｇｏｌｄＵ，ＷａｇｈｏｒｎｅＣ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａ

ｔｉｏｎｂｙｔｈｅａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒａｎａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＳｃｉ，２００６，１１９（Ｐｔ１２）：２５８３－２５９１．

［９］ＫｅｒｅｎＰａｚＡ，ＢｅｒｃｏｖｉｃｈＺ，ＫａｈａｎａＣ．Ａｎｔｉｚｙｍｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ：ａｄｅｆｅｃｔｉｖｅ

ｏｒｎｉｔｈｉｎｅｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｓｅｏｒａｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆｐｏｌｙａｍｉｎｅｂｉｏｓｙｎ

ｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｅｌｌｕｌａｒｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＳｏｃＴｒａｎｓ，２００７，３５（Ｐｔ

２）：３１１－３１３．

［１０］ＭｕｒａｋａｍｉＹ，ＳｕｚｕｋｉＪ，ＳａｍｅｊｉｍａＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆａｎｔｉｚｙｍｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｉｔｓｐｏｓｓｉｂｌｅｒｏｌｅｄｕｒｉｎｇｍａｍｍａｌｉａｎｃｅｌｌｃｙｃｌｅ

［Ｊ］．ＥｘｐＣｅｌｌＲｅｓ，２００９，３１５（１３）：２３０１－２３１１．

［１１］ＨｕａｎｇＹ，ＰｌｅｄｇｉｅＡ，ＣａｓｅｒｏＲＡＪｒ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆ

ｐｏｌｙａｍｉｎｅａｎａｌｏｇｓｉｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＡｎｔｉｃａｎｃｅｒＤｒｕｇｓ，２００５，１６

（３）：２２９－２４１．

［１２］
,-

，
./

，
012

，
3

．
º»¼½¾i>i�Q�*

１
234

=6789:

Ｂ１６Ｆ１
;<WX5HI

［Ｊ］．
�:

，２０１１，３１（３）：

１８５－１９１．

［１３］ＷａｎｇＹ，ＤｅｖｅｒｅｕｘＷ，ＷｏｓｔｅｒＰＭ，ｅｔａｌ．Ｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ

ｔｉｏｎｏｆａｈｕｍａｎｐｏｌｙａｍｉｎｅｏｘｉｄａｓｅｔｈａｔｉｓｉｎｄｕｃｉｂｌｅｂｙｐｏｌｙａｍｉｎｅａｎａ

ｌｏｇｕｅｅｘｐｏｓｕｒｅ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００１，６１（１４）：５３７０－５３７３．

［１４］
���

，
./

，
456

，
3

．
ABCD,

ＣＰＥＮＳｐｍ
!"Ñ7AB

°±�Q)?;<5WX

［Ｊ］．
~�@T(!¤

，２００８，２４（１）：

１３２－１３５．

［１５］
89:

，
./

，
;<=

，
3

．
Ï>B�º»¼=

Ｔ
?@:

Ｊｕｒｋａｔ

;<+­5HI

［Ｊ］．
�%¢£'((¤

，２０１０，３２（６）：５９３－

５９６

（
hi

：２０１１０２１５；
jk

：２０１１０３０９）

（
ST

　
UVW

）

０９６１
�

３３
��

１６
�

２０１１
�

８
 

３０
¡

　　　　　　　　　　�

　
%

　
¢

　
£

　
'

　
(

　
(

　
¤

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１１


